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1. INTRODUCCION

El presente Informe Base del Suelo y de las Aguas Subterraneas (IBSAS) se redacta en el marco
de la solicitud de Autorizacion Ambiental Integrada (AAl) para el futuro Centro de Tratamiento de
Residuos “Jarama”, promovido por PreZero y ubicada en el término municipal de Titulcia
(poligono 2, parcelas 39, 42, 43, 46 y 47).

Su objeto es caracterizar el estado inicial del suelo y del acuifero subterraneo, con el fin de
establecer un punto de partida que permita detectar, en un futuro, posibles afecciones
atribuibles al funcionamiento de la instalacion.

Este informe, obligatorio para actividades que impliquen el uso, produccién o emision de
sustancias peligrosas relevantes conforme a la Tabla A3.7 del Anexo Il de las “Instrucciones de
solicitud de la AAI” (RDL 1/2016 y desarrollo reglamentario), se estructura en dos fases.

En la Fase 1 se recopilay analiza la informacidn historica, geoldgica, hidrogeoldgicay de uso del
suelo, y se elabora un modelo conceptual preliminar; la Fase 2, condicionada a los resultados
de esta primera etapa, incluira la ejecucion de campanas de muestreo y andlisis de suelos y
aguas subterraneas orientadas a establecer el estado de referencia del emplazamiento y
verificar la posible existencia de afecciones asociadas tanto a los usos histéricos identificados
como a las actividades desarrolladas en el entorno inmediato de las parcelas objeto de estudio.

Este estudio se enmarca, ademas, en una evaluacidon preliminar de viabilidad técnica y
ambiental del emplazamiento, en un contexto regional de creciente necesidad de
infraestructuras para la gestidn sostenible de residuos en la Comunidad de Madrid y bajo los
criterios de la economia circular, lo que refuerza la importancia de garantizar la compatibilidad
del proyecto con el entorno fisico, natural y socioecondémico.

2. OBJETIVOS

El objetivo general del IBSAS-Fase 1, es recopilar y analizar la informacidn disponible para:

= Verificar la existencia de indicios de afeccion del suelo y/o de las aguas subterraneas en
el emplazamiento.

= Definir el “blanco ambiental” inicial, estableciendo los valores de fondo o de referencia
del suelo y del acuifero subterrdaneo que permitan evaluar, en el futuro, posibles
afecciones derivadas de la actividad proyectada.

Este objetivo se desglosa en los siguientes puntos especificos:

= Recopilar antecedentes histéricos y ambientales relevantes al emplazamiento y de su
entorno inmediato.

= Describir las caracteristicas geoldgicas, hidrogeoldgicas y usos del suelo en la zona.

= |dentificar las actividades pasadas, presentes y previstas que puedan ser fuentes de
contaminacion.

= Elaborar un modelo conceptual preliminar que permita identificar las posibles fuentes
de contaminacion, las vias de migracidon de contaminantesy los potenciales receptores
ambientales.
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= Proponer la estrategia inicial de muestreo y analisis para confirmar o descartar indicios
de afeccidn y establecer el estado de referencia del emplazamiento previo a la
implantacion del Centro de Tratamiento de Residuos "Jarama".

3. METODOLOGIA Y ALCANCE

Para desarrollar la Fase 1 del IBSAS se ha seguido un procedimiento en cuatro etapas:

= [Etapa 1: se lleva a cabo un Estudio Histérico que incluye la revision de cartografia y
fotografias aéreas para reconstruir la evolucién de los usos del suelo; la descripcion de
los usos actuales; y el analisis de antecedentes ambientales, identificando episodios de
vertidos o instalaciones previas y estimando el alcance de sus posibles efectos.

= [Etapa2: serealiza un Estudio del Medio Fisico, en el que se aborda la climatologia local;
el contexto geoldgico y la caracterizacidn hidrogeoldgica, con especial atencién al nivel
freatico y a las conexiones entre aguas subterraneas y superficiales; y el inventario de
usos de suelo y de aguas en el entorno inmediato, identificando los receptores
potenciales.

= Etapa 3: con toda la informacién anterior se elabora un Modelo Conceptual Preliminar,
en el que se detallan las fuentes de contaminacion (pasadas, presentesy previstas), las
rutas de transporte de posibles contaminantes y los receptores humanos y ecoldgicos
mas vulnerables.

= [Etapa 4: se define la Propuesta de Estrategia de Muestreo y Analisis, estableciendo los
criterios generales para la seleccion de puntos de muestreo, profundidades,
parametros analiticos y plan de calidad segun los requisitos del Anexo llI.

Respecto al alcance delinforme, comprende la caracterizacion ambiental de las parcelas objeto
de andlisis con una superficie conjunta aproximada de 74.000 m?; la evaluacion preliminar de
los principales focos potenciales de contaminacién, asi como el analisis de las areas
colindantes y usos del suelo adyacentes susceptibles de actuar como receptores ambientales.

4. ESTUDIO HISTORICO

El estudio histérico de los usos del suelo tiene como objetivo analizar la evolucion del
emplazamiento y su entorno, identificando posibles actividades o transformaciones que
pudieran haber generado una afeccion ambiental. Para ello, se ha realizado una revision
detallada de fotografias aéreas desde el afio 1946 hasta la actualidad, con el fin de identificar
cambios morfolégicos significativos y usos productivos desarrollados que pudieran estar
asociados a la contaminacién del suelo.

Ademas, se describen los usos actuales del suelo, asi como los usos previstos segun el
planeamiento urbanistico vigente.

4.1. CONTEXTO GEOGRAFICO

Las parcelas objeto de estudio se localizan en el término municipal de Titulcia, situado en el
sector meridional de la Comunidad de Madrid, zona caracterizada por un relieve suavemente
ondulado y presencia de cultivos agricolas extensivos y areas de pastizal.
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El ambito de las parcelas queda delimitado al norte por la Calle del Dr. Roman Sanguino y al sur
por la carretera M-404, que constituye el eje de conexidn regional entre los municipios de Titulcia
y Chinchon. La ubicacién se sitla en una franja de transicion entre areas de uso agrario y nucleos
urbanos de baja densidad, con una infraestructura viaria y de servicios dispersa.

4.2. ESTUDIO HISTORICO DEL EMPLAZAMIENTO Y EL ENTORNO INMEDIATO

4.2.1. Evolucidn histdrica de los usos del suelo

La evolucidn histérica de los usos del suelo en las parcelas objeto de estudio y su entorno se ha
realizado a partir de la siguiente serie de ortofotos:

Figura 1. Ortofoto comparativa 2025-1946. Fuente: Nomecalles

El primer fotograma disponible de la serie histérica, fechado en 1946, refleja que las parcelas
objeto de estudio se encontraban destinadas a aprovechamientos agricolas, en coherencia con
la matriz territorial predominante en el entorno. El &mbito presenta un estado inalterado, sin
evidencias de procesos de urbanizacion ni de implantacién de edificaciones o infraestructuras
relevantes. Unicamente se identifica la traza de una via pecuaria (al este) y de un camino que,
con posterioridad, conformara el corredor de la actual carretera M-404.

Figura 2. Ortofoto comparativa 2025-1956. Fuente: Nomecalles
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Figura 3. Ortofoto comparativa 2025-1980. Fuente: Nomecalles

El recinto y su entorno mas cercano mantienen una configuracion invariable hasta la década de
1980, sin que se aprecien transformaciones significativas en su estructura territorial. Es a partir
de dicho periodo cuando comienzan a implantarse edificaciones en el entorno préximo,
iniciandose un proceso progresivo de antropizacidon. No obstante, en ese momento el uso del
suelo continda siendo predominantemente agricola, conservando el caracter productivo original
del ambito.

Figura 4. Ortofoto comparativa 2025-1991. Fuente: Nomecalles

Durante la década de 1990, se consolida el desarrollo edificatorio previamente iniciado,
materializandose diversas construcciones de indole industrial o residencial, entre las que
destacan las instalaciones que posteriormente albergaran los centros de gestién de
Recuperaciones Pérez. Este proceso supone una intensificacion progresiva de la ocupacion
antrépica en el ambito de estudio.

No obstante, en dicho periodo el uso del suelo en el entorno contintia siendo mayoritariamente
agricola, manteniéndose la matriz territorial productiva como uso predominante frente a las
implantaciones edificatorias puntuales.
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Figura 6. Ortofoto comparativa 2025-2008. Fuente: Nomecalles

Entre 2011y 2023 la uUnica alteracion en el uso del suelo en el entorno del estudio se registra en
la parcela de Recuperaciones Pérez, ya que ampli6 sus instalaciones hacia el sur. Sin embargo,
excluyendo esta parcela y las viviendas periféricas, el uso del suelo se mantiene
mayoritariamente agricola.

Figura 7. Ortofoto comparativa 2025-2011. Fuente: Nomecalles

Finalmente, en los dos ultimos afos, el crecimiento edificatorio se ha estabilizado, sin
registrarse nuevas zonas. No obstante, se constata que la empresa Recuperaciones Pérez utilizé
temporalmente algunas de las parcelas objeto de estudio como area de acopio de residuos,
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usos que, a la fecha de realizacion del presente estudio, ya no se encuentran localizados en

dichas parcelas.

Figura 8. Ortofoto comparativa 2025-2023. Fuente: Nomecalles

4.2.2. Usos del suelo actuales

Los usos actuales de las parcelas seleccionadas para la ubicacién del proyecto son
exclusivamente agrarios, concretamente cultivos de secano, tal y como se ha descrito en el
apartado anterior y se refleja en la figura siguiente.

Figura 9. Fotografia del recinto seleccionado en Titulcia. Fuente: Street View G. Maps

No obstante, como se indicé previamente, en los Ultimos meses se ha registrado la ocupacion
temporal de las parcelas situadas en el sector este para el acopio de materiales y el
estacionamiento de vehiculos de la empresa de gestion de residuos “Recuperaciones Pérez”,
como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura 10. Fotografia de las instalaciones de Recuperaciones Pérez. Fuente: Street View G. Maps

Referente a los asentamientos adyacentes alrecinto, al otro lado de la carretera M-404, se tratan
de residencias edificadas en suelo no urbanizable protegido.

|

Suelo No Urbanizable Protegido H Suelo No Urbanizable Comun:

i
' Suelo No,Urbanizable Protegido

Suelo No,Urbanizable Comun

Suelo No Urbanizable Protegido,

Figura 11. Localizacidn de las edificaciones sobre suelo no urbanizable protegido. Fuente:
Elaboracion propia

4.2.3. Estudio de antecedentes ambientales y/o episodios contaminantes y estimacion del
alcance de sus efectos.

Taly como se ha indicado en los capitulos 4.2.1y 4.2.2, las parcelas objeto de estudio han sido
histéricamente empleadas con fines agricolas. En principio, no se registran antecedentes de
episodios contaminantes significativos que puedan haber afectado a la calidad del suelo, no
obstante, no puede descartarse la aplicacion previa de fertilizantes o plaguicidas en los cultivos,
susceptibles de generar impactos puntuales sobre la calidad edéfica.
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Adicionalmente, en los ultimos meses se ha constatado la presencia en las parcelas de estudio
de acopios de materiales y vehiculos vinculados a la actividad de la empresa “Recuperaciones
Pérez”. Este tipo de almacenamiento y operativa puede comportar riesgos potenciales de
afeccion al suelo derivados de derrames accidentales, pérdidas de aceites o vertidos de fluidos,
cuya eventual infiltracion dependera de las condiciones de impermeabilizacion y de las
caracteristicas edafolégicas del emplazamiento.

En consecuencia, resulta procedente considerar este factor como posible fuente adicional de
alteracién de la calidad del suelo. Esta circunstancia sera tenida en cuenta de forma especifica
en el disefio de la campafa de investigacion correspondiente a la Fase Il del IBSAS y en la
definicién del programa analitico asociado.

Por todo lo comentado, se llevara a cabo un estudio analitico del suelo previo a la ejecucién del
proyecto, con el objeto de caracterizar su estado actual.

4.2.4. Usos del suelo previstos

El uso previsto del suelo en el emplazamiento objeto del presente Informe Base corresponde a
laimplantacién del Centro de Tratamiento de Residuos "Jarama" de residuos no peligrosos, con
recuperacion de energia para generacioén eléctrica.

La actividad proyectada incluye el tratamiento térmico de rechazos procedentes de
instalaciones de tratamiento mecanico-bioldgico (TMB) de residuos, que por su naturaleza y
composicion se consideran similares a los residuos domésticos.

El aprovechamiento energético se realizard a través de la generacién de vapor de alta presiony
su conversion en electricidad, la cual se destinara en primer término al autoconsumo de la
instalacion, exportandose el excedente a la red eléctrica de distribucion.

Las parcelas objeto de estudio se localizan sobre suelos clasificados como Suelo No
Urbanizable Comun, categoria en la que los usos industriales vinculados al proyecto no se
encuentran contemplados dentro del régimen de usos permitidos. No obstante, el promotor
procedera, en coordinacién con el Ayuntamiento de Titulcia, a la tramitacién de una
modificacion del planeamiento vigente, mediante recalificacion del suelo o desarrollo de un Plan
Especial, con el fin de habilitar juridicamente la implantacion de la actividad proyectada y
garantizar su compatibilidad con la normativa urbanistica aplicable.
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Figura 1. Usos del suelo previstos en las parcelas del proyecto y sus alrededores. Fuente:
Elaboracidn propia.

Desde el punto de vista urbanistico y funcional, el suelo quedara destinado de forma principal a
usos industriales relacionados con la valorizaciéon de residuos, generacién de energia,
tratamiento de subproductos y almacenamiento de materiales auxiliares. El conjunto de
infraestructuras principales previstas incluye:

e Plataforma comun de descarga y control de residuos.

o Fososderecepcionyalmacenamiento de residuos.

e Instalacién de una planta de pretratamiento y clasificacion de residuos.

e Hornos - Calderas de recuperacion de la planta de valorizacion energética.
e Sistemas de depuracién de gases de combustion.

e Ciclo de aguavapory generacion eléctrica.

En cuanto a la gestién de las aguas, el disefio de la instalacion responde al principio de vertido
cero. Las aguas industriales generadas durante el proceso seran recirculadas y reutilizadas
internamente, integrandose en un circuito cerrado que evita cualquier vertido al exterior.

Las aguas pluviales procedentes de cubiertas seran recogidas y almacenadas en depdsitos
especificos para su posterior aprovechamiento dentro de la propia instalacién. Por su parte, las
aguas pluviales procedentes de viales, zonas de circulacion y superficies potencialmente
expuestas al transito de vehiculos seran recogidas mediante la red de drenaje proyectada y
sometidas a los correspondientes sistemas de tratamiento, incluyendo decantacion y
separacion de hidrocarburos cuando proceda, permitiendo igualmente su reutilizacién dentro
del proceso.

Asimismo, las aguas sanitarias generadas por el personal serdn conducidas a un depdsito
estanco de almacenamiento temporal, desde el que seran retiradas periédicamente por gestor
autorizado para su adecuado tratamiento, sin producirse vertido alguno al dominio publico
hidraulico ni a la red de saneamiento.

En consecuencia, la instalacion no contempla vertidos liquidos al exterior durante su
funcionamiento ordinario, configurandose como una instalacion de vertido cero desde el punto
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de vista de la gestion del agua y minimizando tanto el consumo de recursos hidricos externos
como la generacidn de efluentes.

5. ESTUDIO DEL MEDIO FiSICO

En el presente capitulo se describe el marco fisico en el que se localiza el ambito de estudio.

5.1. CLIMATOLOGIA LOCAL

Ninguna de las dos poblaciones mas cercanas a la zona de estudio (Titulcia y Ciempozuelos)
tienen estaciones meteoroldgicas propias, por lo que los datos se han referido la estacion
meteoroldgica de Aranjuez.

La zona de estudio presenta un clima tipicamente mediterraneo con cierta continentalidad
moderada. El régimen ombrotérmico distingue dos estaciones principales: un periodo seco, de
finales de mayo a principios de octubre, y uno himedo, de octubre a mayo. Elombroclima tiende
a ser semiarido, con precipitaciones concentradas entre finales del otofio y elinicio delinvierno.

Las temperaturas se caracterizan por inviernos suaves, con heladas poco frecuentes y de baja
intensidad, y veranos calurosos. Durante los meses estivales (junio a septiembre), la sequia
limita significativamente el desarrollo vegetal, desaconsejando laimplantacion de vegetacién en
este periodo. Elresto del afio ofrece condiciones climaticas mas favorables para dichas labores,
salvo en los dias mas frios del invierno, cuando el riesgo de heladas es elevado. Por otro lado, la
direccion dominante del viento y la localizacion de los nucleos urbanos cercanos reducen
considerablemente el riesgo de dispersion de polvo hacia las poblaciones.

5.2. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL

El estudio geolégico del terreno en el que se localiza el recinto permite identificar las
propiedades fisicas del suelo y su comportamiento ante distintos procesos naturales. Lo que
resulta esencial para valorar la viabilidad de las actuaciones previstas y prevenir riesgos.

= Elemplazamiento se sitla en el sector centro-sur de la Cuenca Terciaria del Tajo, dentro
del ambito geoldgico de la subcuenca del Jarama-Tajufia, caracterizada por un relleno
sedimentario de naturaleza principalmente detritica. Geolégicamente, las parcelas se
encuentran en una zona de transicion entre materiales del Nedgeno y del Cuaternario,
ambos de origen aluvial y sedimentacion continental. El Neégeno, compuesto por
arcillas, limos, arenas y conglomerados moderadamente compactados, y el
Cuaternario aluvial, formado por gravas, arenas y limos poco consolidados, asociados
a terrazas fluviales y depdsitos recientes del Jaramay Tajufia.

= Erosionabilidad y pendientes: Segun el Inventario Nacional de Erosidn de Suelos (INES),
el municipio de Titulcia presenta en general una erosiéon laminar baja, salvo en zonas
puntuales del cauce delrio Jarama en el limite con Ciempozuelos, donde se detecta alta
erosion. Las parcelas en estudio se situan fuera de estas areas, en un entorno con baja
erosién y terreno estable. Asimismo, de acuerdo con el Modelo Digital de Pendientes
(MDPO05), se localiza en una zona mayoritariamente llana, con pendientes suaves entre
0,6°y 5,7°, alejdndose de los sectores con inclinaciones mas pronunciadas presentes
en otras partes del municipio.
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En conjunto, las caracteristicas geolégicas del emplazamiento de Titulcia ofrecen condiciones
favorables desde el punto de vista de estabilidad del terreno, sin identificarse riesgos
geomorfoldgicos significativos asociados a la pendiente o a procesos erosivos activos.

5.3. CONTEXTO HIDROGEOLOGICO REGIONAL

En la zona de estudio se encuentran 3 masas de agua subterranea, entre la que destaca la masa
Aluviales del Jarama-Tajufia (030.007) por cubrir un 43,62% de la superficie del municipio de
Titulcia, y mas de la mitad del emplazamiento escogido.

Tabla 1. Masas de agua subterranea presentes en el drea de estudio

% de

Nombre Superlet:le superficie Demarcacion For’m‘a Productividad
masa (Km?) sobre el geoldgica

Cédigo de la

- i - 0,
ES030MSBT030 Aluwale§ J_arama 207,17 43i62 /0 en Tajo Poroso Alta
007 Tajuia Titulcia
ESO030MSBT030- Aluvial del Tajo: Zo.rlta 202,12 0 Tajo Poroso Alta
013 de los Canes-Aranjuez
ES030MSBT030- Aluvial del Tajo: .
147,91
017 Aranjuez- Toledo 0 Tajo Poroso Alta

ALUVIALES JARAMA-TAJUIA

Figura 2. Masas de agua subterranea en el area de estudio de Titulcia. Fuente: elaboracion propia
a partir de la informacion de PHC 2022-2027
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5.4. CARACTERIZACION HIDROGEOLOGICA REGIONAL BASICA

Segun el ANEJO N©°10, Apéndice 2, del plan hidrolégico del Tajo (2020-2027), la masa de agua
subterranea de mayor interés es la de cédigo 030.007: Jarama-Tajufia.

Se trata de un acuifero cuaternario libre, de litologia detritica (gravas, arenas y arcillas con
presencia de arcillas margosas y yesiferas), y con espesor medio de 27 metros, cuyas aguas
fluyen hacia el suroeste. Tiene una permeabilidad baja a media, segun el Mapa de
Permeabilidades de Espafia a escala 1:200.000 del IGME. Adema&s de esta litologia principal,
también se identifican zonas con formaciones evaporiticas y carbonatadas de permeabilidad
media-baja, presentes tanto en el municipio como en su entorno cercano.

En el caso del recinto propuesto, se sitla a una altura que varia entre los 522.6 my los 517.5m,
coincide con la masa de agua subterrdnea de Aluviales Jarama-Tajufia con cddigo
ES030MSBT030.007 y naturaleza detritico aluvial. Este se trata de un acuifero cuaternario libre
de alta permeabilidad, con cota maxima de 688 y minima de 479 (m s.n.m.).

//‘ 7 —— Topografia _ Nivel de Base de Rios (CNBL) — Nivel Piezométrico
> 94 aproximado
) 4
NO SE
Rio Jarama

Rio Tajufia

l !

L4

Figura 3. Perfil nivel piezométrico aproximado de la masa 030.007. Fuente: Miteco

Elpiezometro de Ciempozuelos (con cédigo: 03.99.006) es el mas cercano alrecinto en cuestion.
En este, la cota del nivel piezométrico varia desde un maximo de 504,83 m, registrada el
07/08/2012; a una cota minima de 498,07m. (23/03/2017); habiéndose alcanzado una
profundidad de lectura del nivel piezométrico de 9,6 m.

Tabla 2. Piezémetro de Ciempozuelos de la Red de Control de Aguas Subterraneas

Cod. \orpe CoordX  Coord¥  Prown.  CROR  CRR - PRERY
Piezometro [(61:1)] (ETRS89) obra (m) )

asociada (msnm) (km)
Ciempozu Aluviales

03.99.006 elos 448.869 4.444.530 41 Jarama- 507,67 4,2
Tajufa
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Profundidad del nivel piezométrico (m)

0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura4. Niveles de profundidad del piezémetro 03.99.006. Fuente: MAPAMA

Cota del nivel piezométrics (msnm)

400

200

2 2013 2004 2015 2016 2m7 2008 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura5. Cotas del piezé6metro 03.99.006. Fuente: MAPAMA

Respecto ala transmisividad local, la zona perteneciente a los Aluviales del Jarama-Tajuia (43%
del municipio, y la mayor parte del recinto) tiene una transmisividad estimada de 200 a 1000
m?/dia.

Respecto a la profundidad del agua subterranea local, actualmente no se dispone de datos
directos sobre esta variable, y la informacién manejada se basa Unicamente en estimaciones
derivadas del perfil piezométrico. Esta limitacién evidencia la necesidad de realizar muestreos
especificos en el emplazamiento, con el fin de obtener datos representativos y fiables que
permitan caracterizar con precision las condiciones hidrogeoldgicas y de calidad del agua en el
area de estudio.
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5.5. USOS LOCALES DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

Respecto a los usos de las aguas subterraneas, seguln al Plan hidrolégico de la parte espafiola
de la Demarcacion Hidrografica del Tajo (2022-2027), la masa de agua subterranea Aluviales
Jarama-Tajuia tiene recursos disponibles en 70 hm® afio.

Tabla 3. Extracciones de agua y derivaciones flujo de la masa 030.007. Fuente: ANEJO N°10, Apéndice 2,
del plan hidroldgico del Tajo (2020-2027)

A Otras (uso
. o . Abastecimiento . . - . .
Tipo de presién Agricultura L Industria Ganaderia | piscifactorias | recreativoy
publico de agua
otros)
Indicador de
maghnitud de la hm®afio hm®/afio hm®/afio hm®/afio hm?®/afio hm®/afo
presion
Magnitud de la
] 2.46 0.09 2.25 _ 0.07 0.07
presion
430.000 uo_ooo ASOPOO 480.000 J'IO‘ODD 480‘000 l90A000
=
g ki
3 3
8 8
g |8
g g
g g
217 r3
3 3
g Extracion de agua y derivacién de flujo 8
3] MSBT-ES030MSBT030.007 '3
( 3.1 Agricultura
@ 3.2 Abastecimiento publico de agua
* 3.3 Industria
* 3.5 Ganaderia
0o 2 4 8 12 16 )
g - Km ¢ 3.7 Otras (uso recreativo y otros) ,§
§ 430000 440000 450000 460000 470000 480000 4so'oo§

Figura 6. Mapa de inventario de presiones (extraccion de agua y derivacion de flujo). Fuente:
ANEJO N°10, Apéndice 2, del plan hidrolégico del Tajo (2020-2027)

5.6. RELACIONES ENTRE AGUAS SUBTERRANEAS Y AGUAS SUPERFICIALES

Las parcelas ubicadas en el término municipal de Titulcia se encuentran dentro del &mbito de
gestion de la Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT), e integradas en el Ministerio para la
Transiciéon Ecoldégica y el Reto Demografico (MITERD). La zona se halla comprendida en la
Cuenca Hidrografica del Tajo, con influencia directa de dos sistemas fluviales principales: el rio
Jaramay el rio Tajuia.

= Red hidrografica y régimen superficial

En las proximidades del recinto destacan los siguientes cursos de agua superficial:

- RioJarama, al oeste del emplazamiento, de régimen permanente.
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- RioTajufa, al este y sur de las parcelas, también de régimen permanente.
- Presencia de arroyos menores y barrancos estacionales, no representativos desde el
punto de vista hidraulico, pero relevantes en episodios de escorrentia intensa.

Elrecinto respeta las zonas de policia definidas por la CHT en relacién con los cauces naturales.
= Estado ecolégico de las aguas superficiales

Segun el Plan Hidrolégico de la Demarcacion del Tajo 2022-2027, los tramos de interés cercanos
a Titulcia presentan un estado ecolégico deficiente, tanto en calidad biolégica como
fisicoquimica. Los tramos mas relevantes son:

- RioJarama (desde el rio Tajufia hasta el rio Tajo),
- RioJarama (desde el embalse de El Rey hasta el Tajufia),
- RioTajufia (desde el arroyo de Morata hasta su confluencia con el Jarama).

Esta condicion afecta directamente a las masas de agua subterraneas asociadas, al existir zonas
con media a baja permeabilidad que permiten cierto grado de intercambio hidraulico vertical
entre los acuiferos superficialesy el flujo fluvial.

= Conexion con aguas subterraneas

Como se ha mencionado anteriormente, la formacion acuifera Aluviales Jarama-Tajuia, sobre
la que se asienta el recinto, se encuentra hidraulicamente conectada con ambos rios a través de
los materiales detriticos cuaternarios de sus terrazas aluviales. Estas conexiones permiten la
recarga natural del acuifero desde los cauces principales en periodos de caudal alto, asi como
potenciales procesos de descarga hacia elrio en zonas deprimidas o de nivel freatico superficial.

[ Recinto de instalacion

Lim. TTMM
s RiDS

Figura 7. Rios principales en el ambito de Titulcia, sus zonas de DPH cartografiado y Zonas de
Policia. Fuente: elaboracién propia a partir de los datos de la CHT y MITECO.
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5.7. USOS DE LAS AGUAS SUPERFICIALES QUE PUDIERAN VERSE AFECTADAS POR POSIBLE
CONTAMINACION

Elemplazamiento se sitla sobre terrenos de permeabilidad media-baja, lo que de por si limita la
capacidad de infiltracién vertical. Adicionalmente, el proyecto contempla que todas las
superficies operativas y zonas susceptibles de acoger posibles derrames estaran
completamente impermeabilizadas y dotadas de sistemas de recogiday control de escorrentias,
garantizando la estanqueidad y evitando cualquier interaccion con el suelo natural.

En relacién con el entorno hidrolégico, la masa de agua superficial mas préxima corresponde al
tramo del Rio Tajufia (desde el Arroyo Juncal hasta su confluencia con el Rio Jarama), donde,
segun el Plan Hidrolégico de la Demarcacion del Tajo 2020-2027 (Anejo n°® 10, Apéndice 1), se
registran extracciones para uso agricola del orden de 4,5 hm®%afio. No obstante, dada la
naturaleza del terreno y, especialmente, las medidas constructivas previstas, no se prevé
afeccidén alguna ni sobre la masa de agua subterranea ni sobre las aguas superficiales, quedando
elriesgo ambiental adecuadamente prevenido y técnicamente controlado.

5.8. USOS DEL SUELO EN EL ENTORNO PROXIMO DEL EMPLAZAMIENTO

El ambito de estudio esta sujeto a la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de
Madrid, complementada por los Titulos Il, Il y IV de la Ley 9/1995. A nivel municipal, las parcelas
se rigen por las Normas Subsidiarias de Titulcia, aprobadas en marzo de 2000. Segun estas, el
suelo se clasifica como Suelo No Urbanizable Comun, equivalente a Suelo Urbanizable No
Sectorizado segun la Ley 9/2001.

Esta ley permite, mediante calificacién urbanistica (Art. 26), la implantacion de infraestructuras
como instalaciones de tratamiento y valorizacién de residuos. Asimismo, el Art. 27 contempla
su autorizaciéon mediante Proyecto de Actuacion Especial, siempre que se justifique su
inviabilidad en otros tipos de suelo y no exista prohibiciéon expresa en el planeamiento.

®

E AreaEstudio
I Municipios
Clasificacion
Suelo No Urbanizable Protegido
Suelo No Urbanizable Comin
Suelo Urbanizable Sectorizado
2% Suelo Urbano Consolidado

Suelo Urbano No Consolidado

Figura 8. Clasificacion urbanistica de Titulcia (Fuente SIT Comunidad de Madrid)
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6. DESARROLLO DEL MODELO CONCEPTUAL INICIAL DEL EMPLAZAMIENTO

La informacidn recopilada en el estudio histérico y del medio fisico permite confeccionar una

primera aproximacion al modelo conceptual del ambito del estudio, con el fin de identificar
posibles fuentes de alteracién de la calidad del suelo y las aguas subterraneas.

6.1. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES/ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINANTES

DEL PROYECTO Y ESTIMACION DEL ALCANCE DE SUS EFECTOS

En el emplazamiento del Centro de Tratamiento de Residuos "Jarama" se han identificado

multiples actividades con potencial impacto para el suelo y las aguas subterraneas:

Fosos de recepcion y almacenamiento de residuos: existe una plataforma comun de
descarga de residuos, compartida por la planta de pretratamiento (5.856 m®) y la planta
de valoracion energética (minimo 10.000 m®) que constituyen una fuente de lixiviados
que contienen materia organica, sales (cloruros, sulfatos) y posibles metalesinherentes
ala fraccion residual. Estos lixiviados permaneceran en el foso y se bombearan al horno
para su valorizacidn energética, lo que evita vertidos exteriores.

Zona de extraccion de cenizas y escorias del horno de valorizacion energética: las
escorias extraidas por el extractor hidraulico (hasta un 18 % en peso de los residuos) y
las cenizas volantes (2-5 % p/p) generan potencial impacto en el drea de tratamiento de
escoriasy en la cinta transportadora asociada. Todas estas dreas estaran debidamente
impermeabilizadas, por lo que el riesgo de impacto del medio serd minimo.

Areas de extraccion y traslado de cenizas y restos de aditivos procedentes de la
caldera de recuperacion y del sistema de depuracion de gases: el sistema de
depuracion de gases (reactor semi-seco de cal, inyeccién de carbdn activo y filtro de
mangas) maneja hidréxido calcicoy polvo de carbdn que generan residuos en las tolvas
de recogida. Estos residuos, potencialmente peligrosos por su contenido de metales
pesadosy sales, se acumulan en el silo de cenizasy reactivos no consumidos, confiltros
de mangas incorporados para evitar los vertidos de polvo a la atmosfera. De tal forma
que la principal via de contaminacion del suelo quedaria limitada a posibles derrames
accidentales durante el vaciado o mantenimiento de estas tolvas. Su influencia se
restringe al area de tolvas y al silo de destino.

Silos de residuos: las cenizas y los productos de reaccion generados en el fondo del
conjunto formado por la torre de acondicionamiento y el reactor de contacto, asi como
los materiales acumulados en las tolvas del filtro de mangas, seran transportados
mediante un sistema de cadena hasta los silos de residuos. Estos silos se localizaran
sobre superficies impermeables y por tanto el riesgo de impacto de los suelos sera
minimo.
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6.2. IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES AREAS AFECTADAS POR INSTALACIONES O
ACTIVIDADES PREVIAS

La informacién obtenida a partir del estudio histérico y de la caracterizacién del medio fisico
constituye la base parala construccién preliminar del modelo conceptual del &mbito de estudio,
con el objetivo de identificar y localizar posibles fuentes de alteracidn de la calidad del sueloy
de las aguas subterraneas.

Considerando la actividad histérica del emplazamiento, de caracter agricola, es razonable
prever la posible presencia de alteraciones en la calidad del suelo y, por extension, en las aguas
subterraneas, asociandose potencialmente al uso de fertilizantes agricolas.

Asimismo, se debe considerar que en los Ultimos meses se han registrado acopios de materiales
y estacionamiento de vehiculos, lo que podria haber contribuido a la alteraciéon de las
caracteristicas del suelo en el area de estudio.

Con los sondeos planteados para la Fase Il del IBSAS se podra verificar la existencia o
ausencia de contaminacién previa del suelo y, en su caso, de las aguas subterraneas. En
particular, la campana de investigacion de la Fase Il tendra en cuenta expresamente las zonas
de las parcelas en las que se han identificado acopios de materiales y estacionamiento de
vehiculos vinculados a la actividad desarrollada en las parcelas colindantes al Centro de
Tratamiento de Residuos "Jarama", incorporando dichas areas como focos potenciales
previos dentro del modelo conceptual del emplazamiento.

6.3. IDENTIFICACION DE ViAS DE MOVILIZACION Y EXPOSICION DE CONTAMINANTES, ASI
COMO DE LOS RECEPTORES HUMANOS O ECOLOGICOS AFECTADOS

En caso de que se produjeran alteraciones en la calidad del suelo derivadas de las actividades
desarrolladas en el emplazamiento, las principales vias de movilidad de los compuestos
presentes serian la infiltracidon hacia el subsuelo y el transporte por aguas de escorrentia
superficial.

La propagacién de estas sustancias hacia aguas subterraneas y, en menor medida, hacia los
cauces superficiales proximos, dependera de la conectividad hidrogeoldgica del medio. La
adecuada gestion del emplazamiento y la implementacién de medidas preventivas permitiran
minimizar cualquier efecto potencial.

Los principales receptores potenciales de estas alteraciones serian los usos agricolas,
ganaderos e industriales que dependen de las aguas subterraneas y superficiales de la zona.
Segun la informacién consultada, se han identificado puntos de captacion para estos fines en el
entorno del emplazamiento. Por su parte, los puntos de extraccién para abastecimiento urbano
se localizan aguas arriba de la instalacidn, por lo que no se prevé que se vean afectados.

Asimismo, en caso de que se produjera alguna incorporacion de compuestos al ciclo hidrico
utilizado en actividades agricolas o ganaderas, la gestion adecuada del emplazamiento y los
sistemas de control limitarian cualquier incorporacién indirecta a la cadena alimentaria. Por ello
es importante mantener un analisis riguroso de la vulnerabilidad del medio y de la presencia de
receptores sensibles, tanto humanos como ecoldgicos, garantizando asi la protecciéon del
entornoy la seguridad del area de influencia.
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7. CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

A partir del analisis preliminar de las actividades previstas en el emplazamiento, asi como de su
naturalezay configuracién técnica, se identifican aspectos ambientales que requieren atencion
especifica, principalmente asociados al manejo y almacenamiento de residuos, la gestion de
escorias y cenizas, y la utilizacién de reactivos en los sistemas de tratamiento de gases. Estas
operaciones, habituales en instalaciones de esta tipologia, seran desarrolladas bajo criterios de
disefo, las ultimas MTDs y control orientados a la protecciéon del suelo y de las aguas
subterraneas.

La actividad proyectada contempla el uso y almacenamiento de determinadas sustancias que,
en ausencia de medidas de contencidn, podrian alterar las condiciones del medio fisico. No
obstante, el proyecto incorpora soluciones constructivas y operativas destinadas a evitar
liberaciones no controladas, especialmente en areas como el foso de almacenamiento de
residuos, la zona de tratamiento y maduracién de escorias, los sistemas de transporte y
almacenamiento de cenizas y residuos de depuracién, asi como en las areas destinadas a
reactivos. Estas zonas se consideran puntos de especial seguimiento ambiental, dentro de una
estrategia preventivay de control continuo.

En este contexto, se plantea una caracterizacion analitica dirigida en la Fase Il delIBSAS, cuyo
objetivo sera verificar el estado del suelo y de las aguas subterraneasy establecer una linea base

ambiental del emplazamiento. Este analisis permitira confirmar la adecuada proteccidon del

medio y, en su caso, detectar de forma temprana cualquier desviacion, facilitando la adopcién
de medidas correctoras.

Asimismo, la Fase |l permitira evaluar especificamente el estado del suelo en aquellas zonas

donde se han identificado acopios de materiales y estacionamiento de vehiculos

vinculados a la actividad desarrollada por la instalacion colindante. Para ello, el programa

analitico incluira parametros representativos tanto de la futura actividad proyectada como de
posibles afecciones previas derivadas de dichos usos, incluyendo hidrocarburos totales del
petréleo (TPH), BTEX, hidrocarburos aromaticos policiclicos (PAH), aceites minerales, metales
pesados, PCBs, compuestos organicos y sales solubles.

Las determinaciones analiticas se centraran, por tanto, en los parametros representativos de
los materiales y sustancias gestionados en la instalacion, asi como en aquellos
contaminantes potencialmente asociados al almacenamiento de materiales, circulacion y
estacionamiento de vehiculos y maquinaria. Su disefio considerara tanto la distribucion
espacial de las areas operativas previstas como la localizaciéon de los usos temporales
identificados en el entorno de Recuperaciones Pérez, asegurando un enfoque técnico
proporcionado y adaptado al riesgo real.
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8. PROPUESTA DE ESTRATEGIA DE MUESTREO Y ANALISIS PARA EJECUCION
DEL BLANCO AMBIENTAL

El programa de muestreo y andlisis tiene por finalidad la caracterizacién del estado actual del
suelo, y, en su caso, de las aguas subterraneas y superficiales en el ambito de implantacién del
Centro de Tratamiento de Residuos "Jarama", con caracter previo alinicio de la actividad.

Esta caracterizacién permitira establecer el estado de referencia o linea base ambiental, que
servira como patron comparativo en evaluaciones posteriores orientadas a detectary cuantificar
posibles alteraciones atribuibles a la explotacion de la instalacién.

El alcance espacial del estudio comprendera tanto zonas no influenciadas por las futuras
infraestructuras, con objeto de obtener valores representativos de fondo, como areas préximas
a las instalaciones proyectadas y a potenciales focos de presion antrépica. De este modo, se
garantiza una evaluacioén integral del contexto ambiental previo.

8.1. MUESTREO DE SUELOS Y AGUAS SUBTERRANEAS

Las figuras siguientes muestran la distribucion propuesta de sondeos y piezémetros, junto con
la delimitacion de la masa de agua subterranea presente en el ambito de estudio. Esta
representaciéon permite verificar la adecuada cobertura de la red de investigacidn respecto a las
condiciones hidrogeoldgicas del emplazamiento e identificar los puntos de control localizados
sobre dicha masa de agua subterranea.

La estrategia de investigacion ha sido revisada especificamente a raiz del requerimiento de
31 de agosto de 2026 de informacion complementaria formulado por la Comunidad de
Madrid (Area de Control Integrado de la Contaminacién), con objeto de garantizar que los
suelos subyacentes a los focos potenciales de contaminacién asociados tanto a las
instalaciones actualmente existentes como a las futuras instalaciones previstas para el Centro
de Tratamiento de Residuos “Jarama” queden adecuadamente representados en la campana de
caracterizacion.

En este sentido, se ha procedido a revisar y actualizar el inventario de focos potenciales de
contaminacion, incorporando expresamente aquellos elementos cuya consideracién adicional
ha sido indicada en el requerimiento, asi como las areas asociadas a usos previos o temporales
identificados durante la elaboracion de la Fase | del IBSAS.

Entre los focos potenciales considerados en la presente estrategia de investigacion se incluyen,
especificamente:

e Los depésitos de combustible, incluyendo los depdsitos de gasoil previstos;
e Los depésitos de sustancias peligrosas y de reactivos asociados al proceso;

e Elseparador de hidrocarburos asociado a lared de recogida y tratamiento de aguas
pluviales;

o Elsistema de almacenamiento y gestiéon de las aguas sanitarias, representado en la
documentacion de implantacion como fosa séptica;

e Laszonas de recepcion, almacenamiento, tratamiento y manipulacion de residuos;

e Lasinstalacionesyzonas asociadas a la gestién de lixiviados;
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e Las areas de tratamiento y almacenamiento de escorias y cenizas;

o El resto de instalaciones auxiliares susceptibles de constituir focos potenciales de
contaminacion.

Asimismo, se ha prestado especial atencion a los usos previos y temporales identificados en
el emplazamiento y su entorno inmediato, y particularmente a las posibles afecciones
derivadas del acopio de materiales y del estacionamiento y circulacion de vehiculos en la
parcela con referencia catastral 28147A002000390000HQ. Estas zonas se han incorporado
expresamente a la estrategia de investigacion mediante puntos de muestreo dirigidos, con
objeto de comprobar la posible existencia de afecciones histéricas o temporales sobre el suelo.

La distribucién finalmente adoptada combina, por tanto, una cobertura general del recinto con
una investigacion dirigida de los focos potenciales de contaminacion identificados, de
forma que la campana no se limite a una distribucion homogénea de puntos, sino que concentre
la investigacion en aquellas zonas en las que, por su uso actual, histérico, temporal o previsto,
exista una mayor probabilidad de afeccion.

Aluviales Jarama-Tajuna

Figura 9. Propuesta estratégica de sondeos y piezémetros en el recinto de instalacion. Fuente:
Elaboracién propia
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Aluviales Jarama-Tajuria

Figura 10. Propuesta estratégica de sondeos y piezémetros en el recinto de instalacion
contrastado con el plano inicial. Fuente: Elaboracidn propia
Para la caracterizacion del suelo se han establecido 22 puntos de investigacion, distribuidos
por el conjunto del recinto y complementados con puntos especificamente asociados a los
principales focos potenciales de contaminacion.

La distribucion de los 22 sondeos tiene como finalidad:

1. Obtener una caracterizacion representativa del estado actual del suelo del
emplazamiento;

2. Cubrir de forma general la superficie objeto de estudio;

3. Investigar especificamente los suelos situados en el entorno de los principales focos
potenciales de contaminacion de las futuras instalaciones;

4. Comprobar la posible existencia de afecciones asociadas a usos previos o temporales;

5. Complementar la informacion obtenida durante la Fase | mediante una investigacién
directa del medio.

En particular, la campafa contempla la investigacion de los suelos asociados a los depésitos
de combustible (sondeo 7), los depdsitos de sustancias peligrosas y reactivos (sondeos 1y
2), el separador de hidrocarburos asociado a la red de aguas pluviales (sondeo 11), el
sistema de gestidon de aguas sanitarias (sondeo 19), las areas de recepcién y tratamiento de
residuos (sondeos 9 y 16), las zonas asociadas a la gestion de lixiviados y las areas de
tratamiento y almacenamiento de escorias y cenizas (sondeos 2y 6), asi como las restantes
zonas identificadas como potencialmente susceptibles de generar afecciones.

De igual forma, se han considerado especificamente las areas relacionadas con el acopio de
materiales y el estacionamiento y circulacion de vehiculos en la parcela
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28147A002000390000HQ, incorporando puntos de investigacién dirigidos a estas zonas,
incorporando puntos de investigacion especificos en las zonas donde se han identificado estos
usos. En particular, los sondeos 1, 4, 6, 18 y 22 se localizan sobre o0 en el entorno de terrenos en
los que, durante la caracterizacién realizada, se ha identificado la presencia actual de vehiculos
y/o residuos depositados, por lo que su investigacion permitira valorar la posible existencia de
afecciones asociadas a estos usos.

Ladisposicion conjunta de los 22 sondeos permite complementar los puntos de caracter general
con puntos de investigacion dirigidos a los focos identificados, de manera que los principales
focos potenciales de contaminacion quedan representados en la campaha de
caracterizacion del suelo.

La profundidad de los sondeos sera, con caracter orientativo, de 0,5 a 2 m, pudiendo adaptarse
durante la ejecucion de los trabajos a las caracteristicas observadas en el terreno, a la
naturaleza de los materiales atravesados y a la presencia de horizontes superficiales o
subsuperficiales potencialmente afectados.

Durante la ejecuciéon de los sondeos se realizara la correspondiente descripcion del terreno
atravesadoy se prestara especial atencién a indicios organolépticos de contaminacién, cambios
de coloracién, olores, presencia de residuos, rellenos antrépicos, manchas, materiales extrafios
o cualquier otra evidencia que pueda indicar una posible afeccién.

La ubicacién definitiva de los puntos podra ajustarse ligeramente durante los trabajos de campo
cuando existan condicionantes fisicos, de seguridad o de accesibilidad, manteniendo en todo
caso el objetivo de investigar el foco potencial inicialmente previsto y dejando constancia de
cualquier modificacién en la documentacién de campo.
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Tabla 4. Coordenadas escogidas para los sondeos. Fuente: Elaboracidn propia

Sondeo Profundidad media (m)
453.310,38 4.444.090,539 0,5-2
S-2 453.332,624 4.444.005,15 0,5-2
S-3 453.389,323 4.443.896,179 0,5-2
S-4 453.234,221 4.444.079,702 0,5-2
S-5 453.305,238 4.443.854,029 0,5-2
S-6 453.335,516 4.443.932,294 0,5-2
S-7 453.198,409 4.443.988,28 0,5-2
S-8 453.261,928 4.443.964,875 0,5-2
S-9 453.300,097 4.443.897,446 0,5-2
S-10 453.154,421 4.443.950,575 0,5-2
S-11 453.202,23 4.443.908,176 0,5-2
S-12 453.136,247 4.443.836,748 0,5-2
S-13 453.96,883 4.443.901,578 0,5-2
S-14 453.176,701 4.443.863,17 0,5-2
S-15 453.221,225 4.443.813,058 0,5-2
S-16 453.238,506 4.443.868,329 0,5-2
S-17 453.052,84 4.443.864,169 0,5-2
S-18 453.278,388 4.444.057,405 0,5-2
S-19 453.167,096 4.443.798,633 0,5-2
S-20 453.087,117 4.443.792,188 0,5-2
S-21 453.245,361 4.444.026,859 0,5-2
S-22 453.298,954 4.444.008,275 0,5-2

La estrategia de investigacion de las aguas subterraneas se ha disefiado de acuerdo con los
criterios establecidos en el Anexo Il de las Instrucciones de Solicitud de la AAl relativos a la
localizacién de puntos de control, teniendo en consideracion la configuracion de la futura
implantacién, los focos potenciales de contaminacion identificados y las condiciones
hidrogeoldgicas del emplazamiento.

Aligual que en el caso de los suelos, la red de control de aguas subterraneas ha sido revisada
como consecuencia del requerimiento de 31 de agosto de informacion complementaria de
la Comunidad de Madrid, incorporando en el analisis los focos potenciales sefialados en dicho
requerimiento, concretamente los depoésitos de combustible, los depdsitos de sustancias
peligrosas y reactivos, el separador de hidrocarburos asociado a la red de aguas pluviales y
el sistema de almacenamiento y gestion de las aguas sanitarias.
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La red propuesta esta constituida por cuatro piezodmetros de control, cuya distribucion se ha
establecido teniendo en cuenta la posicidn relativa de los principales focos potenciales de
contaminaciény su relacion con la futura implantacion.

Los objetivos de la red son:

(i) caracterizar las condiciones hidrogeolégicas de referencia del emplazamiento;

(i) disponer de puntos de control representativos para evaluar la posible influencia de
los principales focos potenciales de contaminacién sobre las aguas subterraneas;

(iii) comprobar especificamente la posible incidencia de las instalaciones incorporadas
alinventario como consecuencia del requerimiento de la Comunidad de Madrid;

(iv) y evaluar la posible influencia de actividades previas o temporales desarrolladas en
el emplazamientoy en las parcelas colindantes.

En particular, se han definido los siguientes puntos de control:

= PZ-1. Se sitla en el sector oriental del emplazamiento, al este de la zona prevista para
el silo de cenizas y de los depdsitos de reactivos y sustancias peligrosas. Su
ubicacién permite disponer de un punto de control especifico para evaluar la posible
influencia de estas instalaciones sobre las aguas subterraneas y comprobar la eventual
presencia de afecciones en el sector oriental del emplazamiento.

= PZ-2. Se situa al sur de los depodsitos de combustible (gasoil). Su localizacién esta
dirigida especificamente al control de las posibles afecciones asociadas al
almacenamiento y manejo de combustibles y permite disponer de un punto de
observacion de las aguas subterraneas en relacidn con este foco potencial.

= PZ-3. Se situa al sur del separador de hidrocarburos asociado a la red de aguas
pluviales y préximo a los fosos de residuos del area de pretratamiento. Su posicién
permite controlar conjuntamente la posible influencia de estas instalaciones y de las
operaciones asociadas alarecepcion, almacenamientoy manipulacién de residuos, asi
como de las zonas relacionadas con la gestidn de lixiviados.

= PZ-4. Se situa al sur de la fosa séptica destinada a la gestion de las aguas sanitarias.
Su ubicacion permite disponer de un punto de control especifico para evaluar la posible
influencia de esta infraestructura sobre las aguas subterraneas y detectar, en su caso,
posibles afecciones derivadas de pérdidas, fugas o filtraciones.

La disposicion conjunta de los cuatro piezdmetros permite, por tanto, complementar la
investigacion directa del suelo mediante una red de control especifica de las aguas
subterraneas, prestando especial atencion a los principales focos potenciales identificados en
la futura implantacion y, de manera expresa, a los elementos incorporados al inventario como
consecuencia del requerimiento de la Comunidad de Madrid.

Asimismo, la red tiene en consideracion los usos previos o temporales identificados durante
la Fase |, incluyendo las areas relacionadas con el acopio de materiales y el estacionamiento y
circulacion de vehiculos, de forma que la investigacion permita evaluar tanto las posibles
afecciones asociadas a la futura actividad como aquellas que pudieran proceder de actividades
histéricas o desarrolladas en el entorno inmediato.

La ubicacién de los piezémetros se ha establecido considerando la posicién relativa de los
focos potenciales, la configuracion de la futura implantacion y las condiciones
hidrogeolégicas generales del emplazamiento, de manera que la red permita identificar y
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evaluar posibles afecciones sobre las aguas subterraneas y, en su caso, establecer su relacidn
con los focos potenciales previamente identificados.

La interpretacidn de los resultados de aguas subterraneas se realizara conjuntamente con los
resultados obtenidos en los sondeos de suelo, la informacion hidrogeoldgica disponible y las
observaciones efectuadas durante los trabajos de campo, permitiendo valorar la existencia o
ausencia de indicios de afeccién y, cuando proceda, su posible relacidn con los focos
potenciales identificados.

Tabla 5. Coordenadas escogidas para los piezdmetros. Fuente: Elaboracién propia

Piezémetro Profundidad media (m)
PZ-1 453.339 4.444.034 10
PZ-2 453.170 4.443.976 10
PZ-3 453.337 4.443.872 10
PZ-4 453.137 4.443.778 10

Los piezdmetros se ejecutaran con una profundidad inicialmente prevista de 10 m, pudiendo
ser modificada durante los trabajos de campo en funcién de las condiciones litoldgicas e
hidrogeoldgicas que se encuentreny, en particular, de la profundidad a la que se localice el nivel
de agua subterranea.

La configuracion constructiva de cada piezometro se determinara durante su ejecucion,
atendiendo a las caracteristicas del terreno atravesado y a las condiciones hidrogeoldgicas
observadas, de forma que permita disponer de un punto adecuado para el controly seguimiento
de las aguas subterraneas.

En funcién de las condiciones encontradas, se definirdn durante la ejecucion los tramos
filtrantes, sellos y elementos de proteccidon que resulten necesarios para garantizar la
adecuada representatividad de las muestras y evitar, en la medida de lo posible, la entrada de
aguas superficiales o la comunicacién no deseada entre diferentes niveles del subsuelo.

La boca de los piezémetros dispondra de un sistema de proteccion y cierre adecuado,
compatible con las condiciones de uso del emplazamiento.

Una vez ejecutados, los piezdmetros seran acondicionados y desarrollados, cuando resulte
necesario, antes de proceder a la toma de muestras, con objeto de favorecer unas condiciones
adecuadas para la caracterizacion del agua subterranea.

Con caracter previo a cada campafia de muestreo se realizara la medicién del nivel
piezométrico en cada punto, registrando la profundidad del agua respecto de la referencia
establecida para el piezdmetro. Estas mediciones se utilizaran, junto con los resultados
analiticos y las observaciones realizadas durante los trabajos de campo, para mejorar el
conocimiento de las condiciones hidrogeolégicas del emplazamiento y evaluar la posible
presencia de afecciones.
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8.2. PROGRAMA ANALITICO

El presente capitulo tiene como objetivo definir el enfoque y los criterios que se seguiran para la
caracterizacién del suelo y, en su caso, de las aguas subterraneas y superficiales en el
emplazamiento objeto de estudio, en el marco de la Fase Il del Informe Base del Suelo y de las
Aguas Subterraneas (IBSAS).

El programa analitico se estructurara de manera exhaustiva, especificando los parametros a
determinar conforme a los criterios establecidos por la Comunidad de Madrid para la ejecucion

de la Fase Il del estudio. La definicidn de la estrategia de muestreo y analisis se llevara a cabo
siguiendo las directrices contenidas en la “Guia de Investigacion de la Calidad del Suelo”,
elaborada por la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio de la Comunidad de
Madrid (2001-2006), garantizando la representatividad de las muestras y la fiabilidad de los
resultados frente a los estandares normativos aplicables.

La seleccidn de parametros tendra en cuenta, por un lado, las sustancias peligrosas relevantes
y los potenciales focos de contaminacidon asociados a la futura actividad de valorizacién
energética proyectada, incluyendo la recepcidn y almacenamiento de residuos, la gestion de
lixiviados, el tratamiento de escorias y cenizas, el almacenamiento de reactivos y combustibles
auxiliares y los sistemas de depuracion de gases. Por otro lado, se consideraran los posibles
contaminantes derivados de los usos previos o temporales identificados durante el estudio
histérico del emplazamiento.

En este sentido, durante la elaboracién de la Fase | se ha constatado la utilizacién temporal de

parte de las parcelas objeto de estudio para el acopio de materiales y el estacionamiento de

vehiculos vinculados a la actividad desarrollada por la instalacién colindante Recuperaciones
Pérez. Esta circunstancia ha sido considerada expresamente tanto en el disefio preliminar de la

red de investigacién propuesta para la Fase |l como en la definicion del programa analitico

asociado.

De hecho, la ubicacién de los sondeosy piezOmetros propuesta en el presente documento se ha
definido teniendo en cuenta tanto la configuracidon prevista de la futura instalacién como la
localizacion de las zonas donde se han identificado dichos usos temporales, permitiendo
caracterizar adecuadamente las areas potencialmente influenciadas por estas actividades y
verificar la posible existencia de afecciones previas sobre el suelo y las aguas subterraneas.

Por tanto, el programa analitico de la Fase Il se ha definido para permitir tanto la caracterizacion
del estado inicial del emplazamiento frente a las sustancias relevantes asociadas a la futura
instalaciéon como la verificacion de posibles afecciones derivadas de actividades histéricas o
temporales identificadas en el ambito de estudio.

Con objeto de evaluar la posible influencia derivada de acopios de materiales, circulacién y
estacionamiento de vehiculos, almacenamiento temporal de residuos y manejo de maquinaria,
asi como de las sustancias peligrosas relevantes asociadas a la futura actividad proyectada, el
programa analitico incorporara determinaciones especificas asociadas a potenciales derrames
de combustibles, aceites, fluidos hidrdulicos, escorrentias procedentes de materiales
almacenados, deposicion de particulas y otros contaminantes potencialmente asociados a las
actividades identificadas.

En particular, se prevé la determinacion, tanto en suelos como en aguas subterraneas cuando
proceda, de los siguientes grupos de parametros:

Pagina 30 de 33



CENTRO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS “JARAMA”
TERMINO MUNICIPAL DE TITULCIA (COMUNIDAD DE MADRID)

Solicitud de Autorizacién Ambiental Integrada (AAI)
Anexo 3. Informe base del suelo y de las aguas subterraneas

e Hidrocarburos Totales del Petroleo (TPH), como indicador general de posibles
afecciones derivadas de derrames de combustibles, lubricantes y fluidos asociados a
vehiculos y maquinaria.

e Compuestos BTEX (benceno, tolueno, etilbenceno y xilenos), habitualmente
asociados a combustibles liquidos y actividades de transporte.

e Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH), vinculados a combustibles, aceites,
deposicién de particulas y actividades de trafico y maquinaria pesada.

e Aceites y grasas minerales, como indicadores especificos de posibles pérdidas de
lubricantes, fluidos hidraulicos o aceites de motor.

e Metales y metaloides potencialmente asociados tanto a la futura actividad proyectada
como a actividades previas de almacenamiento de materiales y circulacion de
maquinaria, incluyendo al menos arsénico, cadmio, cromo, cobre, mercurio, niquel,
plomoy zinc.

o Bifenilos Policlorados (PCBs), como parametro de control asociado a posibles
residuos o materiales de origen industrial.

e Parametros indicativos de posibles afecciones derivadas de usos agricolas
histéricos, incluyendo nitratos, amonio, sulfatos y cloruros.

e Parametros fisicoquimicos generales de caracterizacion del suelo y de las aguas
subterraneas, incluyendo pH, conductividad eléctrica, materia organica y carbono
organico total.

Asimismo, la definicidn final del programa analitico tendra en consideracion las sustancias
peligrosas relevantes asociadas a la futura actividad de valorizacién energética, incorporando,
en su caso, aquellos parametros adicionales que resulten necesarios para establecer
adecuadamente el estado de referencia del emplazamiento respecto de los compuestos
potencialmente asociados al almacenamiento y gestion de residuos, reactivos de proceso,
escorias, cenizas y residuos procedentes de los sistemas de depuracidon de gases.

Asimismo, en funcion de las evidencias observadas durante la ejecucion de los sondeos y de los
resultados obtenidos en campo, el programa analitico podra complementarse con otros
parametros especificos que resulten necesarios para caracterizar adecuadamente cualquier
indicio de afeccion detectado.

La toma, conservacion y transporte de las muestras se realizara conforme a procedimientos
normalizados de trabajo, manteniendo en todo momento la correspondiente cadena de
custodia. Las muestras seran conservadas en recipientes adecuados, herméticos y refrigerados
a 4 °C cuando proceda, hasta su entrega al laboratorio de analisis, que dispondra de
acreditacién conforme a la Norma UNE-EN ISO/IEC 17025 para los parametros objeto de
determinacion.

El diagnodstico de la calidad del suelo se llevard a cabo conforme a lo establecido en el Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, asi como en la Orden 2770/2006, de 11 de agosto, modificada
por la Orden 761/2007, de la Comunidad de Madrid.

Por su parte, la evaluacion de la calidad de las aguas subterraneas se realizara de acuerdo con
lo dispuesto en el Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, asi como con los criterios
establecidos en la planificacion hidroldgica vigente de la Demarcacion Hidrografica del Tajo.
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En caso de detectarse concentraciones superiores a los niveles genéricos de referencia o a los
estandares de calidad aplicables, se valorara la necesidad de realizar un Analisis Cuantitativo
de Riesgos (ACR) para la salud humana y/o los ecosistemas, de acuerdo con la metodologia
establecida por la Comunidad de Madrid y la normativa vigente en materia de suelos

contaminados.

Madrid, a 7 de septiembre de 2026
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